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Pneumatische Druckfeder \. 

Die Neuervmg betrifft eine hydropneumatische Druckfeder, bei der in einem 
zylindrischen Gehause ein Druckgas angeordnet ist, das auf eine in dem zy- 
lindrischen Gehause verschieblich gelagerte Kolbenstange einwirkt, die an 
ihrem einen Ende einen mit einer Uberstromoffnung. und einer Dichtung ver- 
sehenen Kolben aufweist, 

Zur Abfederung von stofi- und schwingungsformigen Beanspruchungen werden 
Federelemente benotigt, die oft als pneumatische Federn, d.h. Gasfedern, 



ausgebildet sind. Derartige pneumatische Federn bestehen in der Regel aus 
einem zylindrischen rohrfSrmigen Gehause, das mit pruckgas gefiillt 1st. 
In dem zylindrischen Gehause ist eine Kolbenstange axial verschieblich ge- 
lagert, die an ihrem einen Ende einen gegenuber der Gehausewand a.bge- 
dichteten Kolben aufweist, der mit Oberstromoffnungen versehenjst, die 
eine Verbindung zwischeri den beiden durch den Kolben voneinander getrenn- 
ten Arbeitskammern des zylindrischen Gehauses darstellen. Aufgrund des 
sich beim Hin- und Herschieben verandernden Verdrangervolumens der Kol- 
benstange andert sich auch der Druck des Fullgases, das somit bei den be- 
stimmungsgemaflen stofl- und schwingungsformigen Beanspruchungen kompri- 
miert und entspannt wird und wie' eine Feder arbeitet. Durch eine geeignete 

Wahl des Querschnittes der ttberstromoffnungen kann eine gewisse Drossel- 

/ 

wirkung erzielt werden, d.h. es ist moglich, die Dampfung und auch die Ge- 
schwindigkeit der Hiibe beim Ein- und Ausfedern zu.beeinflussen. 

Es hat sich nun gezeigt, dafi es in manchen Anwendungsfallen wiinschenswert 
ist, eine pneumatische Druckfeder der genannten Art zu blockieren und eine 
Relativbewegung zwischen Kolbenstange und zylindrischem Gehause zu verhin- 
dern. Dieser Forderung werden die bekannten pneumatischen Druckfedern 
nicht gerecht, da hierbei allenfalls und zudem in recht komplizierter Art und 
Weise eine Veranderung der Drosselwirkung der Uberstromoffnung moglich 
ist. Es ist deshalb Aufgabe der Neuerung, eine pneumatische Druckfeder der 
genannten Art dahingehend zu verbesserri, dafi dieselbe blockiert werden kann, 
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wobei insbesondere die Blockierung in einer beliebigen Relativlage des 
zylindrischen Gehauses und der Kolbenstange durchgefiihrt werden solL 
Diese Aufgabe wird neuerungsgema.fi dadurch gelost, dafl Verstellmittel 
vorgesehen sind, durch die die Uberstromoffnung geschlossen werden 
kann, ^« 

Gemafi einer bevorzugten Ausfuhrungsform weist die Kolbenstange eine 
durchgehende, zentrale Innenbohrung auf, in der eine Stange angeordnet 
ist, durch deren axiale Verschiebung die Uberstromoffnung verschlossen 
werden kann. Die Uberstromoffnung wird bevorzugt als Drossel ausgebildet 
und besteht aus einem Ringspalt/ der von der Stange und einer zentralen 
Innenbohrung des Kolbens gebildet wird, 

Die Stange kann an ihrem einen Ende ein kegelformiges VerschluBstuck 
aufweisen, das zur Absperrung des an seinem einen Elide einen kegelfor- 
migen Ventilsitz aufweisenden Ringspaltes dient. Es ist von Vorteil, wenn 
die Stange mittels Federn gegen die Kolbenstange und somit in Schliefistel- 
lung gedriickt wird. 

In der Regel weist die Wandung des Kolbens im Bereich der Innenbohrung 
durchgehende Querbohrungen auf, die bei geoffneter Uberstromoffnung eine 
Verbindung ^wiachen zwei durch die Kolbendichtung voneinander getrennten 
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Arbeitskarnmern des zylindrischen Gehauses bilden. Die beiden Arbeits- 
kammern konnen mit einem beliebigen Druckgas gefiillt sein. 

Gemafi einer besonders vorteilhaften Ausfiihrungsform ist die die Kolben- 
sta.nge enthaltende Arbeitskammer gegen die Atmosphare durch zwei die 
Kolbenstange umschlieflende Ringdichtungen abgedichtet, zwischen denen eine 
Sperrflussigkeit eingeschlossen ist. In gleicher Weise kaim die Stange gegenuber 
dem Kolben durch zwei die Stange umschlieBende Ringdichtungen abgedichtet 
werden, zwischen denen eine Sperrfliissigkeit .eingeschlossen ist. 

Bei einer anderen eine besonders hohe Lebensdauer aufweisenden Ausfiihrungs- 
form ist der Kolben in einein /Verdrangerkoiben verschiebbar angeordnet, der 
mit Flussigkeit gefiillt ist und bei Axialverschiebungen der Kolbenstange sich 
gleichfalls verschiebt und eine Veranderung des Dr^ckes des Druckgases 
bewirkt. 

Es ist von Vorteil, wenn in dem zylindrischen Gehause eine zweite Kolbenstange 
angeordnet ist, die unabhangig von der ersten Kolbenstange verschiebbar und 
somit bei einem Verschlieflen der Uberstrdmoffnung des Kolbens der ersten 
Kolbenstange zur Abfederung von Druckkraften dient. 

A 3119 
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Weitere Einzelheiten und Merkniale der Neuerung sind aus der nachfolgenden 
Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsformen und anhand der beiliegenden 
Zeichnung ersichtlich. 

Es zeigen: • 

Fig. 1 einen Querschnitt durch eine erste bevorzugte Ausfuhrungsform; 

Fig. 2 einen Querschnitt in vergrofierter Darstellung durch die Dichtungen 
gema6 Fig. 1; 

) 
i 

Fig- 3 einen Querschnitt durch eine zweite bevorzugte Ausfuhrungsform; 

/ 

Fig. 4 einen Querschnitt durch eine dritte bevorzugte Ausfuhrungsform. 

Bei der in Fig. 1 dargestellten ersten bevorzugten Ausfuhrungsform einer 
neuerungsgemafien hydropneumatischen Druckfeder ist ein zylindrisches 
rohrformiges Gehause 1 vorgesehen, das mit einem Druckgas 2 gefiillt und 
in dem eine Kolbenstange 3 axial verschieblich gelagert ist. Die Kolbenstange 3 
ist an ihrem einen Ende mit einem Kolben 4 versehen, der mittels einer Dich- 
tung 5 gegemiber der Innenwandung des rohrformigen zylindrischen Gehauses 1 
abgedichtet ist, Durch den Kolben 4 wird das Innere des zylindrischen Gehau- 
ses 1 in.zwei Arbeitskammern 6 und 7 getrennt, die durch in dem Kolben 4 ange- 

A3132 
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ordnete Uberstromoffnungen 8 miteinander in Verbindung stehen. .Hie Uber- 
stromoffnungen 8 sind als durchgehende Querbohrungen in einer Wandung einer 
an dem einen Ende des Kolbens 4 angeordneten zentralen Innenbohrung 9 vorge- 
sehen, wie dies in Fig. 2 naher dargestellt ist. Die Innenbohrung 9 bildet somit 
zusammen mit den Uberstromoffnungen 8 eine Verbindung zwischSh den beiden 
Arbeitskammern 6 und 7 des zylindrischen Geh&uses 1. 

Die Kolbenstange 3 weist eine zentrale durchgehende Innenbohrung a,uf 7 in der 
eine Stange 10 axial verschieblich gelagert ist. Die Stange 10 ist an ihrem einen 
Ende mit einem kegelforrnigen Vetschlufistiick 11 versehen (Fig. 2.), das mit 
einem Ventilsitz 12 des Kolbens ,4 zusammenarbeitet. Mit Hilfe von als Teller- 
federn ausgebildeten Federelementen 13 wird die Stange 10 gege niiber der Kol- 
benstange 3 verspannt und somit gegen den Ventilsitz 12 des mit der Kolben- 
stange 3 - z. B. durch eine Verschraubung - verbundeiien Kolbens 4 gedruckt. 
Die Verbindung zwischen den Arbeitskammern 6 und 7 ist somit gesperrt, ; . 
was eine Blockierung der Druckfeder zur Folge hat. * 

gas : 

Das Problem der Abdichtung das in der Regel bei reinen Druckfedern infolge 
der hierdurch bedingten trockenen Reibung besondere Schwierigkeiten bereitet, 
ist bei der neuerungsgemaBen Anordnung wie folgt gelost. 

Die Abdichtung des in Fig. 1 der Zeichnung dargestellten linken Endes des 

in i 

zylindrischen Gehauses bereitet keinerlei Schwierigkeiten und kann an sich 
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bekannter Art und Weise erfolgen. Im Gegensatz hierzu ist jedoch die Abdichtung 
des rechten Endes des zylindrischen Gehauses nicht ganz so einfach, was auf die 
Durchfiihrungen der Kolbenstange 3 und der Stange 10, die beide in axialer 
Richtung verschieblich angeordnet sind, zuruckzufiihren ist. Die Dichtung ge- 
geniiber der Kolbenstange 3 erfolgt mittels zweier spiegelbildsymmetrisch an^ 
geordneter Ringdichtungen 14, zwischen denen eine Sperrflussigkeit 15 angeord- 
net ist. Die beiden Ringdichtungen 14 weisen den gleichen Aufbau auf und be- 
stehen aus je zwei forms chliissig ineinandergefugten Biichsen und drei, wie 
zeichnerisch dargestellt, angeordneten O-Ringen 16. Die beiden Biichsen konnen 
mittels eines leichten PreBsitzes ineinandergefugt werden. Es ist jedoch zu be- 
achten, dafi keine Quetschung der O-Ringe auftritt, da eine einwandfreie Dicht- 
wirkung nur dann zu erreichen ist, wenn dieselben allein aufgrund des Gadruckes 
sowie aufgrund einer gewiss6n Vorspannung in radialer Richtung gegen die zuge- 
ordneten Dichtflachen sauber zur Anlage konimen. 

Wie in Fig. 2 der Zeichnung dargestellt, erfolgt die Abdichtung der Durchfuhrung 
der Stange 10 durch den Kolben 4 in gleicher Weise wie die vorstehend beschrie- 
bene Abdichtung der Durchfuhrung der Kolbenstange 3 durch das zylindrische 
Gehause 1, weshalb der Einfachheit halber auf eine nahere Beschreibung ver- 
zichtet werden kann. 

Die Ar'oeits- und Wirkungs weise der- vorsLeliend gemaB dea Fig. i und 2 der 
Zeichnung beschriebenen Druckfeder ergibt sich wie folgt: 

A 3119 
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Wenn die Tellerfedern 13 nicht unter Vorspannung stehen, konnen Relativ- 
bewegungen zwischen Kolbenstange 3 und Kolben 4 einerseits und dern zy- 
lindrischen Gehause 1 andererseits entsprechend den auf das zylindrische 
Gehause 1 und die Kolbenstange 3 einwirkenden Kraften stattfinden, wobei 
die auftretenden Krafte durch eine Komprimierung und Entspannung des im 
Inneren des zylindrischen Gehauses 1 eingeschlossenen Druckgases abgefedert 
werden. Je nach Ausbildung der Grofie des Durchtrittsquerschnittes der Uber- 
stromoffnungen 8 konnen dabei die Dampfung der auftretenden Stofle und 
Schwingungen sowie die Hubgeschwindigkeit beeinflufit werden. 

Falls eine Blocklerung der Druckfeder erwiinscht ist, wird eine an dem aus 
dem zylindrischen Gehause 1 herausragenden Ende der Stange 3 aufgeschraubte 
Mutter 17 gegeniiber einem m'it der Kolbenstange 3 verbundenen Anschlag 18 
verschraubt, wodurch aufgrund der hierbei erzeugten-Vorspannung der Teller- 
federn 13 die Stange 10 mit ihrem kegelformigen Verschiufisttick 11 gegen den 
Ventilsitz 12 des Kolbens 4 zur Anlage gebracht wird. Hierdurch wird der Durch 
trittsquerschnitt der von der Innenbohrung 9 des Kolbens 4 und der Stange 3 ;ge- 
bildeten Ringspaltes verschlossen, so dafl eine Blockierung der Druckfeder ein- 
tritt. Die Blockierung der Druckfeder ist jedoch nur bei den iiblicherweise auf- 
tretenden Kraften gegeben, da bei Uberschreitung einer Kraft, die sich aus dem 
Druck des Gases in der Arbeitskammer 6 und der Flache des Kolbens 4 erglbt, 
die Blockierung aufgehoben und der Kolben 4 mit der Kolbenstange 3 und der Stan 
ge 10 in das zylindrische Gehause 1 hineingedriickt wird. Voraussetzung hierfttr 

A 3119 
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ist, daB eine Druckkraft an dem gewohnlich als Aufhangepunkt auagebildeten 
Anschlag 18 eingeleitet wird. Falls jedoch nicht eine Druckkraft sondern eine 
Zugkraft an dieser Stelle eingeleitet wird, laSt sich auch fur diese Beanspru- 
chung eine bestlmmte maximale Kraft angeben, bei deren Uberschreitung die 
Blockierung der Druckfedef aufgehoben wird. Ein derartiges Auslpsen der 
Blockierung ist oft sehr erwiinscht, da hierdurch gewisse ttberbelastungen ab- 
gefedert werden konnen, worauf an anderer Stelle noch naher eingegangen wer- 
den wird. 

In Fig. 3 der Zeichnung ist eine zweite bevorzugte Ausfiihrungsform einer 
neue'rungsgemaBen Druckfeder dargestellt, die sich von der Ausfiihrungsform 
gemafi den Fig. 1 und 2 im wesentlichen dadurch unterscheidet, daB die Abdich- 
tung der Kolbenstange derart ausgebildet ist, daB eine nahezu unbegrenzte Le- 
bensdauer und eine vollkommene Dichtheit gewahrleistet ist. Daruber hinaus 
kann eine wesentlich groBere Dampfung als bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 1 
und 2 erzielt werden. Die entsprechenden Teile der Vorrichtung gemaB Fig. 3 
sind mit den gleichen Bezugszeichen versehen, wie bei der zuvor beschriebenen 
Ausfiihrungsform gemaB den Fig. 1 und 2, so daB auf eine nahere diesbeziigii- 
che Beschreibung verzichtet werden kann. 

' Im Gegensatz zu der erstgenannten Ausfiihrungsform dichtet der Kolben 4 mit 

seiner Dichtung 5 nicht direkt gegeniiber der Wand des zylindrischen GehSuses 1, 
sondern gegeniiber einem Verdrangerkolben 19 ab, der in dem zylindrischen Ge- 

A 3132 
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hause 1 axial verschieblich angeordnet ist. Der Verdrangerkolben 19 
ist vollstandig mit einer Fliissigkeit, z.B. 01, gefiillt und mittels einer 
Dichtung 20 gegeniiber dem zylindrischen Gehause 1 abgedichtet. Die Ab- 
dichtung des in Fig. 3 rechts dargestellten Endes des zylindrischen Ge- 
hauses bereitet keine Schwierigkeiten und kann in an sich bekannter Art 
und Weise erfolgen. Die Abdichtung der Durchfiihrung der Kolbenstange 3 
aus dem zylindrischen Gehause 1 an dessen linkem Ende. ist wesentlich 
weniger schwierig als die entsprechende Durchfiihrung bei der Ausfuh- 
rungsform nach den Fig. 1 und 2, da nicht gegeniiber Gzs, sondern gegen- 
iiber einer Fliissigkeit abgedichtet werden mufl. Es kann s omit eine an 

sich bekannte Ringdichtung 21 verwendet werden. Aus demselben Grunde 

/ 

entfallen auch jeglicheDichf schwierigkeiten hinsichtlich der Durchfiihrung 
der Stange 10 durch die Kolbenstange 3, in der die Stange 10 mit einem 
Schiebesitz gelagert ist, so dafl eine einwandfreie Diehtwirkung ohne 
weiteres gewahrleistet ist. 

Die Arbeits- und Wirkungsweise entspricht der der zuvor beschriebenen Aus- 
fuhrungsform, wobei jedoch die Druckfeder gemafi der Fig. 3 im Vergleich zu 
der erstgenannten den grofien Vorteil aufweist, dafi samtliche Dichtflachen 
einen diinnen Olfilm aufweisen, so dafi einer seits eine vollig einwandfreie Abdich- 
tung erreicht wird und anderer seits eine ilahezu unbegrenzte Lebensdauer gewahr- 
leistet ist. Das Blockieren der Druckfeder erfolgt in gleicher Weise wie bei 
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der erstgenannten Ausfiihrungsform durch ein Anziehen der Mutter 17, wo- 
durch eine Blockierung der Druckfeder in jeder Stellung mdglich ist. 

In Fig. 4 der Zeichnung ist eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsform einer 
neuerungsgemaBen Druckfeder gestattet, die gegenuber den vorgenannten Aus- 
fiihrungsformen die Besonderheit aufweist, dafi sie mit einer nicht blockierbaren 
Druckfeder kombiniert ist, d.h. es ist moglich, einerseits durch die Blockierung 
des einen Teiles der Druckfeder einen Anschlag und eine Begrenzung einzu- 
stellen und andererseits aber trotzdem durch den zweiten Teil der Druckfeder 
eine Abfederung von auftretenden StoBen und Belastungen zu erreichen. 

Der linke Teil der in Fig. 4 dargestellten Druckfeder ist mit der Druckfeder 
gemaB Fig. 3 identisch, so da'13 auf dessen Beschreibung verzichtet werden ' 
kann. Der rechte Teil unterscheidet sich von dem linken Teil der Druckfeder 
allein dadurch, daB die Stange mit ihrem zugeordneten kegelformigen VerschluB- 
stiick, das zum Verschliefien der tiberstromoffnungen des Kolbens dient, ent- 
fallt, da eine Blockierung nicht erwiinscht ist. Die Kolbenstange 3' ist somit 
massiv ausgefiihrt und weist keine Innenbohrung auf. Samtliche iibrigen Telle 
sind mit den entsprechenden Teilen des linken Teiles identisch und durch mit 
einem Strich versehene entsprechende Bezugszeichen gekennzeichnet. 

Falls gewunscht, kann die Ausfiihrungsform naeh Fig. 1 in gleicher Weise urn 
einen federungsfahigen Teil erganzt werden, wie dies bei der AusfUhrungsform 
nach Fig. 4 der Fall ist. 
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Bei der ersten bevorzugten Ausfiihrungsform gemafi den Fig. 1 und 2 der 
Zeichnung ist, wie Fig. 2 zu entnehmen, im kegelf or migen Ventilsitz 
ein O-Ring 11a angeordnet, der bei einer Axialverschiebung der Stange 10 
in seine zugeordnete Ringnut des Koibens 4 eingedriickt wird. Durch die 
Anordnung des O-Ringes 11a wird in Verbindung mit der metallischen 
Dichtflache eine vollig einwandfreie Abdichtung gewahrleistet und es werden 
mit Sicherheit jegliche Leckverluste an Druckgas vermieden. Wenn auf die 
Anordnung eines O-Ringes 11a verzichtet wird, besteht insbesondere bei 
langzeitigen stationaren Belashingen die Gefahr, dass ein Teil des in der 
Arbeitskammer eingeschlossenen Druckgases 2 durch den von dem kegel- 

formigen Verschlufistiick 11 und dem Ventilsitz 12 gebildeten Ringspalt 

/ * 

entweicht. 

Bei der Ausfiihrungsform nach den Fig. 3 und 4 der Zeichnung weisen das 
kegelformige VerschluBstuck 11 und der Ventilsitz 12 unterschiedliche Nei- 
gungswinkel auf. Hierdurch wird eine Linienberiihrung zwischen den beiden 
gegeneinander abdichtenden Teile 11 und 12 erreicht, wodurch eine wesent- 
lich bessere Dichtung erreicht wird als bei einer Fl&chenberiihrung, die 
dann gegeben ist, wenn die Neigungswinkel des Verschlufistiickes 11 und 
des Ventilsitzes 12 unterschiedlich und nicht gleich sind. Auf Grund der Tat- 
sache, dass im Geg^nsatz zu der Ausfiihrungsform gemaSs Fig. i und 2 . 
der Zeichnung die Abdichtung nicht gegeniiber Gas sondern gegenviber der 
Fliissigkeit erfolgt, kann auf den O-Ring 11a gemass Fig. 2 der Zeichnung 
verzichtet werden. 
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Eine neuerungsgemaBe Druckfeder weist im wesentlichen folgende Vorteile 
auf. 

Eine Blockierung der Druckfeder kann in jeder Hubstellung und zudem in sehr 
einfacher Weise vorgenommen werden, indem lediglich die Spanmmg der Feder- 
elemente verandert wird. Die Herstellungs- und Fertigungskosten sind sehr 
niedrig, da im wesentlichen nur Drehteile in Anwendung kommen. Eine War- 
tung ist aufgrund des praktisch nicht feststellbaren Verschleisses und der 
ausgezeichneten Dichtwirkung nicht erforderlich, Bei der BetUtigung und Aus- 
fiihrung von Hubbewegungen treten keinerlei Gerausche auf. Im blockierten Zu- 
ptand konnen bestimmte MaiimalkrSfte, deren Grofle sehr leicht festgelegt wer- 
den kann, abgefedert werden^/ was ein nicht zu unterschatzendes Sicherheits- 
moment darstellt. 

Neuerungsgemafi ausgebildete Druckfedern kommen besonders vorteilhaft fur 
die Betatigung und Feststellung von Sitzen aller Art, insbesondere aber von 
Flugzeug- und Kraftfahrzeugsitzen in Anwendung. Mit Hilfe yon neuerungsge- 
maBen Druckfedern konnen namlich in sehr einfacher Art und Weise sowohl 
die Neigung der Sitzflache als auch die Lehne eines Sitzes verSndert werden. 
Hierbei wird eine Druckfeder mit vorgespannten Federelementen, d.h. im 
blockierten Zustand, verwendet, durch die eine bestimmte Neigung des Sitzes 
festgelegt wird. Falls der Fahrgast eine Anderung der Neigung wiinscht, ist es 
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lediglich erforderlich, daB er z.B. mit Hilfe eines Knopf es oder eines kleinen 
Hebels das aufiere Ende der Stange in die Kolbenstange gegen die Wirkung der 
Federelemente eindriickt, wodurch der Drucktrittsquerschnitt der Uberstrom- 
offnungen freigegeben und die Deblockierung der Druckfeder erreicht wird. Eine 
Anderung der Neigung zum Beispiel der Lehne eines Sitzes wird sodann je nach 
Richtung der gewiinschten Neigungs&nderung entweder durch einen Drtick vom 
Fahrgast oder durch die Wirkung des Druckgases ausgefiihrt. Wenn die gewunsch 
te stufenlos einstellbare Neigungs anderung der Lehne erreicht ist, wird der das 
Ende der Stange betatigende Knopf von dem Fahrgast losgelassen, was eine 
sofortige Blockierung der Druckfeder und somit des Sitzes in der gewiinschten 
Lage zur Folge hat. 

Von besonderem Vorteil bei'der vorgenannten Verwendung einer neuerungsge- 
maBen Druckfeder ist die Tatsache, dafibei Uberschreiten einer gewissen 
Maximalkraft eine Deblockierung erreicht wird, was z/B. bei Unf alien von 
Bedeutung ist und die Sicherheit des Innenraumes betr&chtlich erhoht, da die 
Sitze beim Uberschreiten einer bestimmten Maximalkraft nachgeben. 

Neuerungsgemafte Druckfedern kommen weiterhin bevorzugt zur Hohenver- 
stellung der Sitzflachen von Sesseln in Frage, wobei insbesondere die in Fig. 4 
dargestellte Ausfiihrungsform von Vorteil ist, da trotz der Blockierung und 
Einstellung einer bestimmten Hohe aufierdem noch die erwiinschte Federwir- 
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kung vorhanden ist. Auch eine Hohenverstellung von Tischplatten ist ohne 
weiteres moglich. 

Weitere Anwendungsgebiete fur neuerungsgemafi ausgebildete Druckfedern sind 
die Betatigung von Klappen jeglicher Art, wobei insbesondere die^Betatigung von 
Landeklappen von Flugzeugen zu nennen sind. 
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Schutzanspruche 

1. Pneumatische Druckfeder, bei der in einem zylindrischen Gehause ein 
Druckgas angeordnet ist, das auf eine in dem zylindrischen Gehause ver- 
schieblich gelagerte Kolbenstange einwirkt, die an ihrem einen Ende einen 
mit einer Uberstromoffmmg und einer Dichtung versehenen Kolben aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, dafi Verstellmittel (10, 11, 13, 17) vorgesehen sind, 
durch die die Uberstrornoffnung verschlossen werden kann. 

2. Pneumatische Druckfeder gemafi Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Kolbenstange (3) eine durchgehende zentrale Innenbohmng aufweist, in der 
eine Stange (10) angeordnet ist, durch der en axial e Verschiebung die Uberstrom 
offnung verschlossen werden kann. 

3. Pneumatische Druckfeder gemafi Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Uberstromoffnung als Drossel ausgebildet ist und aus einem Ring- 
spalt besteht, der von der Stange (10) und einer zentralen Innenbohrung (9) des 
Kolbens (4) gebildet wird. 

4. Pneumatische Druckfeder geni&fi einem oder mehreren der vorstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi die Stange (10) an ihrem einen Ende 
ein kegelformiges Verschluflstiick (11) aufweist, das zur Absperrung des an 
seinem einen Ende einen kegelformigen Ventilsitz (12) aufweisenden Ring- 
spaltes dient. 



5. Pneumatische Druckfeder gemaB einem oder mehreren der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS die Stange (10) mittels Federn (13) 
gegen die Kolbenstange (3) und somit in Schliefistellung gedriickt wird. 



6. Pneumatische Druckfeder gemaB einem oder mehreren der vorstehenden 
Anspriiche, dadurch ^kennzeichnet, dalJ die Wandung des Kolbens (4) im 
Bereich der Innenbohrung (9) durchgehende Querbohrungen (8) aufweist, die 
bei geoffneter Uberstromoffnung eine Verbir.dung zwischen zwei durch die 
Kolbendichtung (5) voneinander getrennten Arbeitskammern (6, 7) des zylin- 
drischen Gehauses (1) bildet. 

/ 

7. Pneumatische Druckfeder gemafl einem oder mehreren der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafl die beiden Arbeitskammern (6, 7) 
mit einem Druckgas gefiillt sind. 

8. Pneumatische Druckfeder gemafl Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die die Kolbenstange (3) enthaltende Arbeitskammer (7) gegen die Atmos- 
phare durch zwei die Kolbenstange (3) umschlieBende Ringdichtungen (14) ab- 
gedichtet ist, zwischen denen eine Sperrflussigkeit (15) eingeschlossen ist. 

9. Pneumatische Druckfeder gemafl einem oder mehreren der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafl die Stange (10) gegeniiber dem Kolben 
(4) durch zwei die Stange (10) umschlieflende Ringdichtungen abgedichtet ist, 
zwischen denen eine Sperrflussigkeit eingeschlossen ist. 



10. Pneumatische Druckfeder gemSfi <Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daft die Ringdichhmgen (14) aus zwei formschlttssig ineinander gefiigten Btich- 
sen und drei O-Ringen bestehen. 

11. Pneumatische Druckfeder gem&fi einem oder mehreren der v^rstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daft der Kolben (4) in einem Verdr&nger- 
kolben (19) verschiebbar angeordnet ist, der rnit einer Fliissigkeit gefttllt ist 
und bei Axialverschiebungen der Kolbenstange (3) sich gleichfalls mitverschiebt 
und eine Veranderung des Druckes des Dnickgases bewirkt. 

12. Pneumatische Druckfeder gem&fi einem oder mehreren der vorstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daft in dem zylindrischen Geh&use (1) eine 
zweite Kolbenstange (3 J ) angeordnet ist, die unabhSngig von der ersten Kolben- 
stange (3) yerschiebbar und somit bei einem Verschiiefien der ttberstrtfm- 
offnungen des Kolbens (4) der ersten Kolbenstange (3) zur Abfederung von " ■ 
Druckkraften dient. 
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